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Valvula proporcional estranguladora £330 % 5hos
de 2 vias para montaje en bloques

Tipo FES; FESE

Tamafno nominal 25 hasta 63

Serie 3X

Presion de servicio maxima 315 bar
Caudal maximo 1800 |/min bei Ap = 10 bar

H4538

Indice Caracteristicas

Contenido pagina - Valvula estranguladora proporcional de dos vias precomanda-

Caracteristicas 1 da en técnica de montaje en bloque
Cédigo de pedido o - Medidas de montaje segun DIN ISO 7368
Tipos preferidos o  — Piston de diafragma regulado en posicion eléctricamente
Simbolos o — Sentido de flujo en ambas direcciones
Funcionamiento, corte 3 — Encaso de falta de energia, rotura de cable o desconexion de
- L la habilitacién, el piston se coloca automaticamente sobre el
Caracteristicas técnicas 4,5 . . . .
asiento y bloquea el flujo en ambas direcciones
Electréonica de mando 5,8 S .

_ _ — En combinacion con un compensador de presién se puede
Conexion eléctrica, conector 6,7 emplear para la regulacion de caudal compensado en presion
Curvas caracteristicas 9 hasta 14 _ Tipo FES con electronica de mando externa (pedido por sepa-
Dimensiones 14,15 rado), ver pagina 5
Medidas de montaje 16 - Tipo FESE: unidad completamente calibrada con electrénica

integrada (OBE), se suministra opcionalmente con interfase
de tension o corriente

Informacion sobre repuestos suministrables:
www.boschrexroth.com/spc
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T
FES c | A-3x/ -
Otros datos en texto complementario
Para electr. de mando externa = Sin desig. Material de junta
Con electronica integrada (OBE) =E M= Juntas NBR,
Tamafo nominal 25 =95 adecuadas para aceite mineral
Tamafio nominal 32 =32 (HL, HLP) segun DIN 51524
Tamafio nominal 40 =40 V= Juntas FKM
Tamano nominal 50 =50 Interfase de la electronica
Tamafio nominal 63 =63 (ver también pagina 7)
Valvula insertable =C B1 = Entrada de valor nominal 0 a 10 V/
Sentido de flujo salida de valor real 0 a -10V
) ) Gl = Entrada de valor nominal 4 a
A hac!a B (X un!da con A) :| 20 mA/salida de valor real 4 a 20 mA
B hacia A (X unida con B) =A Sin desig. = En FES
Serie 30 hasta 39 =3X para electronica de mando externa
(30 hasta 39: medidas de instalacion y conex. invariables) Conexién eléctrica
Caracteristica de caudal “lineal“ " Para FES:
TN25 hasta 315 I/min =315L K4 = Sin conectores, con zdcalo segin
TN32 hasta 450 I/min = 450L DIN EN 175301-808 para solenoide pro-
TN40 hasta 670 I/min =670L porcional y GSA20 de la firma Hirschmann
TN5O hasta 1400 I/min =1400L para captador de posicion
TN63 hasta 1800 I/min =1800L conectores — pedido por separado
ver pagina 6
" Caudal nominal en L/min para Ap 10 bar entre conexién A y B (ver .
también caracteristicas técnicas hidraulicas en pagina 4) . I?ara FES,E'
KO = Sin conector, con zdcalo segun

Tipos preferidos

DIN 43651, conector — pedido por separa-
do ver pagina 7

Tipo Nro. de referencia
FESE 25 CA-3X/315LKOB1M R900973604
FESE 32 CA-3X/450LKOB1M R900973605
FESE 40 CA-3X/670LKOB1M R900973607
FESE 50 CA-3X/1400LKOB1M R900954504
FESE 63 CA-3X/1800LKOB1M R900954505
Simbolos
Simplificado Bl ______ : Detallado 2 1 _ @ X A .
FES .. CA-3X/... I; 6|1 ! (ejemplo para FES) 14a | !
O T FES .. CA-3X/... | | |
O L. . ] e i
\ —] ! 4
S~ ! |
X1yl A , g
FESE .. CA-3X/... ] I ,
(c] i i I
0 -]
o> O >"< -
e |
[ M — 1
Xiyl A = Conexion de trabajo

Sentido de flujo:

A hacia B (X unida con A)

B hacia A (X unida con B)

<X mW>

Conexion de trabajo
Alimentacion
Drenaje
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Las valvulas tipo FES(E) son estranguladoras proporcionales de
2 vias precomandadas para montaje en bloque, para regulacién
continua de caudal.

Construccioén:

La valvula consta de cuatro modulos principales:

— Tapa (1) con superficie para conexiones de aceite de mando.

— Valvula principal (2) con piston de diafragma (3).

— Valvula de pilotaje (4) con solenoide proporcional (5).

— Electroénica integrada (6) (falta en el tipo FES) con captador
de posicion (7).

Funcionamiento general:

— Regulacion de posicion en funcion del valor nominal del pis-
ton de diafragma (3) y con ello apertura definida de la estran-
gulacion (8).

— El caudal depende del Ap a través de la estrangulacion (8) y
de la posicion del piston de diafragma (3).

— Deteccion del valor real de posicion del piston de diafragma (3)
mediante el captador de posicion (7); comparacion nominal/
real en la electronica (6); las desviaciones se compensan y se
aplica como magnitud de ajuste al solenoide proporcional (5)
de la valvula piloto (4) para corregir la posicion del pistén (3).

— Relacion de la superficie (14) a la superficie (15) =2 : 1 para
TN25; 32; 40y 1,6 : 1 para TN50; 63.

— Sentido de flujo A — B (unir X con A);
sentido de flujo B — A (unir X con B);
es posible alimentacién externa de aceite de mando a través de X.

— Desconectando la habilitacion el piston de diafragma (3) se
coloca sobre el asiento (9) bloqueando el sentido de flujo
A <> B. El retén de corredera (11) cierra en forma estanca
la conexion B a la camara de pilotaje (12), con alimentacién
interna de aceite de pilotaje tener en cuenta las fugas de X
hacia Y a través de la valvula de pilotaje!

- La posicion del pistén con valor nominal 0 V 6 4 mA perma-
nece regulada, con lo que la estrangulacion (8) se encuentra
en el solapamiento positivo.

Funcidn abrir piston de diafragma:

(se supone flujo A — By A unida con X)

* El solenoide proporcional (5) desplaza el piston de pilotaje
(4.1) contra el resorte (13) y abre la vinculacion de la camara
de mando (12) hacia Y; reduccion de presion en camara (12)
y desplazamiento de la corredera (3) en direccion de apertura
debido a la presion en A sobre la superficie (15) mas la pre-
sion en B sobre la superficie anular (16).

Funcion cerrar el piston de diafragma:

(se supone flujo A — By A unida con X)

* Disminucion de corriente en solenoide proporcional (5); el
resorte (13) desplaza el piston de pilotaje (4.1) contra el sole-
noide proporcional y abre la vinculacion de X hacia la camara
de mando (12); aumento de presion en la camara (12); presion
sobre la superficie (14) mas la fuerza del resorte (10) despla-
zan la corredera (3) en sentido de cierre.

Funcion regulacion de caudal:

* En combinacién con un compensador de presion se puede
emplear para regulacion de caudal compensado en presion.

Falla de tension de alimentacion:

* La electrénica integrada desenergiza al solenoide en caso de
falta de tension de alimentacion o rotura de cable del capta-
dor de posicion (7).

* Mediante la presion desarrollada en la conexiéon de mando
X mas la fuerza del resorte (10) la corredera es desplazada
sobre el asiento (9) bloqueando el flujo A — B.

Tipo FESE .. CA-3X/... ™ |
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Tipo FES .. CA-3X/...
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A\ Atencién: Cuando se corta la tension de alimentacion el eje de regulacion se detiene
bruscamente. Las aceleraciones resultantes pueden provocar dafios en la maquina!
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Caracteristicas técnicas (para utilizacion con valores distintos, consultenos!)

Generalidades

Tamafio nominal TN 25 32 40 50 63

Masa - FES kg 3,8 55 8,2 12,5 21
-FESE kg 4 57 8,4 12,7 21,2

Medidas de montaje A eleccion

Rango de temperatura de almacenamiento °C — 20 hasta + 80

Rango de temperatura - FES °C — 20 hasta + 70

ambiente -FESE °C - 20 hasta + 50

Hidraulicas (medidas con HLP 46; ©J, =40 °C £ 5 °C)

Tamarfio nominal TN 25 | 32 40 50 63
Presion servicio max. — conexion A, B bar 315
Presion mando max. — conexion X bar 315
Presion de retorno — conexiéon Y Sin presién hacia el depdsto
Presion minima - en A (sentido de flujo A — B) bar 12 15 15 20 20
de entrada - en B (sentido de flujo B — A) bar 15 20 20 25 25
Caudal max. gy, de la valvula principal para Ap 10 bar
- sentido de fluo A — B I/min 360 480 680 1400 1800
- sentido de flujo B — A I/min 330 460 585 1400 1800
Volumen piloto para proceso de conmutacion asiento — 100% cmd 3,9 76 12 23,4 52
Caudal piloto maximo en la conexion Y:
— para sefal de entrada tipo escalon I/min 50 6,5 10 12 17
Volumen de aceite en pos. de regulacion (0 a 100% v. nom.)
de mando de X a través de valvula piloto hacia Y |/min < 0,3 para todos los TN
Sentido de flujo — alimentacién interna A—B unir A con X
B—A unir B con X
— alimentacién externa A—B Presiéon en X > presion en A
B—A Presién en X > presion en B

— Estado: valor nominal 0 V 6 4 mA,
deA—-=B/B—A
en funcién de Ap

Fluido de fugas

Ver curvas caracteristicas en pagina 9 hasta 14

de A— X/B — Xatravés de
pilotaje hacia Y para p = 315 bar

< 0,3 para todos los TN

— Estado: habilitacion inactiva A — B/ B — A bloqueo libre de fugas
Solenoide desenergizado /\ Atencién!
(posicion "fail-safe") Con alimentacion piloto interna tener en cuenta las fugas de A o
B hacia X a través de la valvula de pilotaje hacia Y.
gy < 0,2 I/min para Ap = 315 bar
Mediante alimentacion externa en X se puede reducir las fugas
de A ¢ B. La presion externa en X debe ser = a la presiéon en A
para sentido de fluo A — B
y = a la presion en B para sentido de flujo B — A.
Fluido hidraulico Aceite mineral (HL, HLP) segun DIN 51524;
Otros fluidos hidraulicos a pedido!
Rango de temperatura del fluido hidraulico °C — 20 hasta + 80
Rango de viscosidad mm?/s 15 hasta 380
Grado maximo admisible de impurezas del fluido clase
de pureza segun - valvula piloto Clase 17/15/12 "
1ISO 4406 (c) — valvula principal Clase 20/18/15/ "
Histéresis % <0,2
Sensibilidad de reaccion % <0,
Tension de inversion % <0,15
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Caracteristicas técnicas (para utilizacion con valores distintos, consultenos!)
Tipo FES - electrénica de mando externa
Eléctricas, solenoide (valvula de pilotaje)
Tension V | 24 continua
Corriente nominal mA | 1000
Resistencia de bobina - valor en frio para 20 °C Q| 127
— max. valor en caliente Q 19,3

Tiempo de conexion % | 100
Conexion eléctrica Con zécalo segun DIN EN 175301-803

Conector segun DIN EN 175301-803 2
Proteccion segun EN 60529 IP65 con conector montado y enclavado
Eléctricas, captador inductivo de posicion (etapa principal; solo para tipo FES)
Resistencia de bobina resistencia total de bobina entre 1y2 2yL Ly
para 20 °C (ver simbolos pagina 2) Q 31,5 455 31,5
Inductancia mH | 6 hasta 8
Frecuencia de oscilador kHz | 2,5
Conexion eléctrica Con zoécalo GSA20 de la firma Hirschmann

Conector GM209N (Pg9) de la firma Hirschmann 2
Proteccion segun EN 60529 IP65 con conector montado y enclavado
Sistema eléctrico de medicién de posicion Bobina diferencial
Electrénica de mando (so¢lo para tipo FES; pedido por separado)
Amplificador en tarjeta formato europeo TN 25 32 40 50 63

segun catalogo RS 30117 analégico VT-VRPA1-50 VT-VRPA1-51 VT-VRPA1-52
Amplificador en const. modular segun catalogo RE 29756  analégico VT 11037
Tipo FESE - Electronica integrada (OBE)
Eléctricas
Consumo corriente — /. A |13
— pico de carga A |15

Tiempo de conexion % | 100

Conexion eléctrica

Con zocalo segun DIN 43651

Conector segun DIN 43651 11 contactos + PE/Pg16 ?

Proteccion

IP65 con conector montado y enclavado

Electronica de mando

Integrada en la valvula (ver pagina 8)

" Las clases de pureza indicadas para los componentes del
sistema hidraulico deben ser mantenidas. Un filtrado efectivo
evita averias y aumenta simultdneamente la vida util de los
componentes.

Para la seleccioén del filtro ver catdlogos RS 50070,
RS 50076, RS 50081, RS 50086 y RS 50088.

2 pedido por separado ver pagina 6

3) pedido por separado ver pagina 7

[FE~ Observacion: Ver datos de ensayo de simulaciéon de me-
dioambiente para el andlisis de la resistencia a perturbaciones
electromagnéticas, solicitaciones climaticas y mecanicas en

RS 29209-U (aclaraciones sobre resistencia al medioambiente).
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Conexion eléctrica, conectores (medidas nominales en mm)

Tipo FES - para electronica de mando externa

Conexion en el zécalo Conexion en el conector

)

Al amplificador

Conector segun DIN EN 175301-803

pedido por separado bajo el nro. de referencia R901017011
(version plastico)

# [} 1 Tornillo de sujecion M3
A
= N par de apriete M, = 0,5 Nm
P 3

Y

Captador inductivo de posicion

Conector GM209N (Pg9) de la firma Hirschmann
pedido por separado bajo el nro. de referencia R900013674

(version plastico) - 1 -
28,6

3
b=
LI

018_

|

1 Tornillo de sujecion M3
par de apriete M, = 0,5 Nm

%—

20,8
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Conexion eléctrica, conectores (medidas nominales en mm)
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Tipo FESE - con electronica integrada (OBE)

Conector segun DIN 43651/11 contactos + PE/Pg16

pedido por separado bajo el nro. de referencia R900884671
(version plastico)

Conjunto compuesto por pos. 1y 1.1 0
pos. 1y 1.2, proteccion IP65

Observacion:

— Al emplear dos cables combinar pos. 1 con pos. 1.2

@ cable 12 mm a 14 mm

— Al emplear un cable combinar pos. 1 con pos. 1.1

1.2

1
I-ﬂ_
2 =
Q 2 -
=
Pin Funcion Condiciones
1 Tension de servicio +UL Ug =24 VCC; uglt) ., =36 V; ug(t),,, =216V
Masa LO
Entrada habilitacion / referida a Pin 2 | Logico 1 =10 V hasta 36 V; logico 0=U<8V
Tipo FESE.../...B1... Tipo FESE.../...G1...
Interfase de tension Interfase de corriente
4 Entrada de valor nominal 0V hasta + 10 V (R, > 50 kQ) + 4 mAa+ 20 mA/carga=100 Q
5 Entrada valor nominal, referencia
6 Salida de valor real OVhasta—10V(/ ,=5mA) | +4mAa+20mA/carga=500Q
7 Salida de valor real, referencia
8 Libre
9 Libre
10 Libre
11 Listo para servicio (salida) Valvula no preparada para servicio:  Up,,; <8V,
Valvula preparada para servicio: U1 =Ug -3V
Referencia — Pin 2: (.4 cONtra 0 V; 50 mA);
PE Conductor de proteccion <+

Cable de conexion recomendado: — hasta 25 m —

—hasta50m —

min. 0,75 mm? cada conductor
min. 1,5 mm?2 cada conductor

— Conectar blindaje a tierra solo del lado de la alimentacion
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Electronica integrada (OBE) para tipo FESE

FES; FESE | RS 29209/04.07

Funcionamiento

1. Proceso de conexidon/reaccion a perturbaciones:

Al aplicar la tension de alimentacion de 24 V la electronica esta
preparada para servicio, cuando se satisfacen las siguientes
condiciones.

- La tension de servicio Ug > 18 VCC

— Las tensiones internas de alimentacion £ 7,5 V son simétricas
— La conexion al captador de posicién no esta interrumpida.

— Los conductores de valor nominal no estan interrumpidos
(s6lo para interfase 4 mA a 20 mA)

Si no se satisface alguna de las condiciones, el regulador y la
etapa final se bloquean y la sefial preparado para servicio se co-
locaen<8 V.

2. Servicio normal

Con habilitacion inactiva (< 8 V) y cualquier valor nominal (0
hasta 10V 6 4 a 20 mA) el piston de diafragma se encuentra so-
bre el asiento bloqueando el flujo de A hacia B.

Al aplicar una tensién > 10 V en la entrada de habilitacion el re-
gulador de posicién y la etapa final se habilitan. Simultaneamen-
te se compara el valor real de posicion del diafragma con el va-

lor nominal aplicado al regulador de posicion (PID) generando
una sefal de ajuste para la etapa final que modifica la corriente
de solenoide hasta que la posicion del diafragma corresponde
al valor nominal.

El valor real de la posiciéon del diafragma se detecta con un
captador inductivo de posicion cuya sefal es rectificada por un
demodulador y realimentada al regulador PID.

Como sefiales de salida se disponen en el conector:

— Valor real de posicion FESE.../...B1 (pin 6)
*0Va-10V corresponde 0 % a 100 % apertura de valvula
* piston de diafragma sobre el asiento — valor real > 0,8 V
— Valor real de posicion FESE.../...G1 (pin 6)
* 4 mA a 20 mA corresponde 0 % a 100 % apertura de valvula
* piston de diafragma sobre el asiento — valor real < 2,7 mA
— Senal preparado para servicio (pin 11)
* todas las condiciones indicadas arriba se satisfacen —> 10V
* alguna condicion no se satisface — < 8V

Conexionado / esquema en bloques de la electronica integrada

u
H | _ - > _
Valor nominal " l A V] ) 'WLD_, >q -~ 1
5| 1 [ 3 4 6 8 2
Valor real ”y 7_ WV |
- |
Habilitacion 1 Tl ~ UN\J™
>10Va36V =Légico1|) |3 ]| 15 7
<8V = Logico 0 g DA
Libre 1 [m 3
. 9
Libre 1 |im > mi>
. 10 ﬂ- -2 -—— - 1 ]
. Libre 1 [m L e |
Preparado para servicio (salida) 11 >| - > . - -
=Uy-3V ]-—[ < | - A 10
No prep. para servicio U< 8 V U ' :
e y +24V 1 | Wagl 12 ' '
Tensién alimentacion Al = . I I
Ug(méax = 36 V [ ov Lo 13 [ e e —=/1
ug(t)min=21,6 V 1 Ub—-75v 13 T ~| 1
1 PE +15V - - !
-1 L 45VRef |
- L » -5V Ref ' I

" En la version de corriente (4 mA a 20 mA) considerar:
entre conexion 5y 4 carga= 100 Q
entre conexion 6 y 7 carga < 500 Q

Entrada

Salida

Rampa fija

Regulador de posicion
Generador de pulsos
Regulador de corriente
Conversor I/U

00 N O G b ON =

Etapa final

Carrera s en mm

9 Solenoide proporcional
10 Captador de posicion
11 Oscilador / demodulador
12
13
14

Senial de error del captador de posicidn
Fuente

Sefial de error para +Ug de reduccion de tension
y asimetria en la alimentacion

15 Sedal de rotura de cable para valor nominal de corriente
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Curvas caracteristicas (medidas con HLP 46 y J, =40°C 5 °C) TN25

Caracteristica de caudal lineal
FES(E) 25 C.../315L... sentido de fluo A — B

6 5 4 3

450 7 P D 1 Ap=  5bar
e e
C
— /

Ap= 20
£ 300 7 T —— ] 3 Ap bar
GC.) 200 / ////, — 4 Ap= 30 bar
= S A L | 5 Ap= 50 bar
2 100 = —— — 6 Ap= 100 b
S //, P = ar
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Valor nominal en % —

FES(E) 25 C.../315L... sentido de flujo B — A

450 /6 /5 //4 //3 1 Ap= 5 bar
/l\ 400 // // ‘/ // 2 Ap= 10 bar
£ 300 T —— % 3ap= 20bar
< 200 7 7 =T _—F — 5 Ap= 50 bar
o P — _
§ 100 T — 6 Ap= 100 bar

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Valor nominal en % —

Funcion de transferencia para una variacion de valor nominal tipo escalon?

100 f Respuestaaescalon O — 100 — 0%
90 - \\ 10 - 90 - 10% ~=———vem
80— — - ——- = 25 - 75 - 25% =——=—=—
1
S ;g A\ " Condiciones de medicion
S 50 '\ Presion en A =50 bar
o \ Consumidor en B cerrado (p, = pp = 50 bar)
S 40 -, A B
& 30 ’ \\\ Presion en A <50 bar — el tiempo de ajuste se alarga
© 20 J." \‘\— — | —— Presion en A > 50 bar — el tiempo de ajuste se acorta
}I “ Las variaciones del tiempo de ajuste son afectadas por la
10 \ relacion de superficies del diafragma como sigue:
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200 — valor nominal 0 — 100%: el tiempo de ajuste se acorta,
Tiempo en ms — cuanto mayor es la presion de
entrada y menor el Ap a través
de la valvula.
Fugas de A — By B — A en funci6n de la diferencia de — valor nominal 100 — 0%: el tiempo de ajuste se acorta,
presion Ap (valor nominal 0 V 6 4 mA) cuanto mayor es la presion de
4,5 entrada y mayor el Ap a través
4,0 /’ de la valvula.
T 35 7
£ 30 //
E I
= 2,5 //
S 20 —
'§ 1,5 / Dispersion  ——
8 1.0 /,
0,5 —
T —
0 50 100 150 200 250 300 315

Diferencia de presién en bar —
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Curvas caracteristicas (medidas con HLP 46 y J, =40°C +5 °C) TN32

Caracteristica de caudal lineal
FES(E) 32 C.../450L... sentido de flujo A — B

6
: 1;22 ] 5 1 Ap= 5bar
L~ — =
=t an o
£ p= ar
= 640 ~ —1 — —1° 4= 0b
) / o= ar
— 480 — 2
£ 32 T ,  5Ap= 50bar
g =T — 6 Ap= 100 bar
O 160 = —
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Valor nominal en % —
FES(E) 32 C.../450L... sentido de flujo B — A
6
1 960 " | 2 Ap= 10 bar
£ 800 ~ ] 4 =
£ L—] 3 Ap= 20 bar
= 640 " —— 3 _ so0b
5 480 _— 1 — 4 Ap= ar
$ 320 | —1 ——— | ___+—2 5Ap= 50bar
& 160 — [ — —— 1 ! 6 Ap= 100 bar
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Valor nominal en % —
Funcion de transferencia para una variacion de valor nominal tipo escalén”
100 Respuestaaescalon O — 100 = 0%  =———
90 10 = 90 — 10% ==——veem
80 // \ 25 - 75 - 250 =———-—
A I e e
2 13 " Condiciones de medicién
S 50 \‘_\ Presion en A =50 bar
g 10 | \\ Consumidor en B cerrado (p, = pg = 50 bar)
5 30 ] ‘\\ Presiéon en A <50 bar — el tiempo de ajuste se alarga
© 20 W —a—+— Presion en A> 50 bar — el tiempo de ajuste se acorta
\ Las variaciones del tiempo de ajuste son afectadas por la
10 relacion de superficies del diafragma como sigue:
0 100 200 300 400 0 100 200 300 400 — valor nominal 0 — 100%: el tiempo de ajuste se acorta,
Tiempo en ms — cuanto mayor es la presion de
entrada y menor el Ap a través
de la valvula.
Fugas de A — B y B — A en funcidn de la diferencia de — valor nominal 100 — 0%: el tiempo de ajuste se acorta,
presién Ap (valor nominal 0 V 6 4 mA) cuanto mayor es la presion de
4,5 entrada y mayor el Ap a través
4,0 / de la valvula.
' 35 //
e '
= 25 ,/
S 20 —
[
T 1,5 Dispersion  ——
& 10 _
0,5 _—
0 50 100 150 200 250 300 315

Diferencia de presién en bar —
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Curvas caracteristicas (medidas con HLP 46 y J, =40°C 5 °C)
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TN40

Caracteristica de caudal lineal
FES(E) 40 C.../670L... sentido de flujo A — B

1120 2 : : 1A 5b
= ar
T 960 — 2 Ap= 10 bar
g 800 e //// 3 Ap= 20 bar
= 640 e ////'/ — ?
iCJ 180 ///,/ /4// ; 4 Ap= 30 bar
_cés 120 /// // _—T  _— 5 Ap= 50 bar
3 1 6 Ap= 100 bar
O 160 —"
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Valor nominal en % —
FES(E) 40 C.../670L... sentido de flujo B — A
1120 — 1 Ap= 5bar
1 960 ~ = —* 5 Ap= 10bar
g 800 = — T3 Ap = 20b
§ 640 > /// — 2 4 Ap; 30 b::
5 480 B . ] P
E 120 ////l// _— — 5 Ap= 50 bar
8 160 11 6 Ap= 100 bar
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Valor nominal en % —
Funcién de transferencia para una variacion de valor nominal tipo escalén
100 / Respuesta aescalon O — 100 — 0%
90 // \ 10 = 90 — 10% +=——veem
80 T 25 - 75 — 250 =———-—
1
S (752 | X\_\ ) Condiciones de medicion
S 50 \ Presion en A =50 bar
g 20 | _ Consumidor en B cerrado (p, = pg = 50 bar)
5 30 I \‘ Presion en A <50 bar — el tiempo de ajuste se alarga
© - / B —[——— Presion en A > 50 bar — el tiempo de ajuste se acorta
\ Las variaciones del tiempo de ajuste son afectadas por la
10 \ relacion de superficies del diafragma como sigue:

0 100 200 300 400 0 100 200 300 400
Tiempo en ms —

Fugas de A — B y B — A en funcion de la diferencia de
presion Ap (valor nominal 0 V 6 4 mA)

6,0
1 5.0 //
& 30 /
'§ 2,0 Dispersion  ——
2 _—
O© 10 — —
4_//
0 50 100 150 200 250 300 315

Diferencia de presién en bar —

— valor nominal 0 — 100%: el tiempo de ajuste se acorta,
cuanto mayor es la presion de
entrada y menor el Ap a través
de la valvula.

— valor nominal 100 — 0%: el tiempo de ajuste se acorta,
cuanto mayor es la presion de
entrada y mayor el Ap a través

de la vélvula.
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Curvas caracteristicas (medidas con HLP 46 y J, =40°C +5 °C) TN50

Caracteristica de caudal lineal "
FES(E) 50 C.../1400L... sentido de flujo A = B

6 5 4 3 2
1400 7 ¥ = 1 Ap= 5bar
1280 / / / 2 Ap= 10 bar
1 1120 / V4 ,/4 —— ! 3 Ap= 20 bar
£ 960 p. / - ,/
E A L — 4 Ap= 30 bar
5 223 N/ A" T 5 Ap= 50 bar
—_ —
3 480 //,///, 6 Ap= 100 bar
8 320 V-
160 g
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Valor nominal en % —
FES(E) 50 C.../1400L... sentido de flujo B — A
6 5 4 3 2
1400 7 7 d 1 Ap=  5bar
e /A
: 960 /[ VN — _—11 3 4Ap= 20bar
£ 800 /[ / ,/ prd L — 4 Ap= 30 bar
— / < > =
£ 480 / //// //,/ 6 Ap= 100 bar
3 Y
O 320 // i
160 =
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Valor nominal en % —
Funcion de transferencia para una variaciéon de valor nominal tipo escalén 2
100 Respuestaaescalon O — 100 = 0%  =———
90 i \ 10 — 90 — 10% +=—veme
80 1 256 — 75 - 250% —=—=—-—
p BCHEES=S R
L K // \ '\\ " Los datos de flujo por encima de 1200 I/min
S Gg ,’/ \‘\.\ no son valores medidos!
g 4510 171 A\ 2 Condiciones de medicién
5 30 1] A\ Presién en A = 50 bar
o i 7/ S — - — - Consumidor en B cerrado (p, = pg = 50 bar)
/ \ Presiéon en A <50 bar — el tiempo de ajuste se alarga
10 Ji U Presion en A > 50 bar — el tiempo de ajuste se acorta
0 100 200 300 400 0 100 200 300 400 Las variaciones del tiempo de ajuste son afectadas por la

Tiempo en ms — relacion de superficies del diafragma como sigue:

— valor nominal 0 — 100%: el tiempo de ajuste se acorta,
cuanto mayor es la presion de
entrada y menor el Ap a través
de la valvula.

Fugas de A — B y B — A en funcion de la diferencia de
presién Ap (valor nominal 0 V 6 4 mA)
8,0
7,0 /’ — valor nominal 100 — 0%: el tiempo de ajuste se acorta,
6,0 7 cuanto mayor es la presion de
5,0 entrada y mayor el Ap a través
g'g Di — de la valvula.
- ispersion  ——
2,0 ,/ p
110 / ‘_’/
0 50 100 150 200 250 300 315
Diferencia de presién en bar —

Caudal en I/min —
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Curvas caracteristicas (medidas con HLP 46 y J, =40°C 5 °C) TN63
Caracteristica de caudal lineal "
FES(E) 63 C.../1800L... sentido de flujo A — B
6 5 4 3
1800 7 ya ya ya — 2 1 Ap= 5 b
1760 / yayay4 = P = ar
/| / —
1440 7] 7 1/ P |1 34p= 20bar
1 1280 7T 77 7 —— 4 Ap= 30 bar
c 1200 7 1/ /7 P =
£ 1120 I/ A/ T~ — 5 Ap= 50 bar
5 ggg IV /7 = 6 Ap= 100 bar
2 610 /L ﬁ/ i
3]
O g0 //////'
320 /'///,/
W
160 =
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Valor nominal en % —
FES(E) 63C.../1800L... sentido de flujo B — A
6 5 4 3
11;360(? /' /' /’ v /,; 2 {1 Ap= S5bar
1600 YRV A4 /’ 2 Ap= 10 bar
1440 7 /’ —r 1y 34p= 20bar
r 1280 717 7 4 Ap= 30 bar
£ / / 1/ . P
g 1120 / / /'/ / // 5 Ap= 50 bar
5 :gg 770 7 = 6 Ap= 100 bar
2 610 // // pd
3]
O 480 Vv // —
320 //// P
Yy s
160 =
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Valor nominal en % —
Funcion de transferencia para una variacion de valor nominal tipo escalén 2
100 - " Los datos de flujo por encima de 1200 I/min
90 - N no son valores medidos!
80 7 A 2) ici icid
I ) ’-I'VL I — ~ \ \ Con<.:l|C|ones de medicién
° 71, SN Presion en A = 50 bar
S 60 / NG i —p. =
c / // N\ Consumidor en B cerrado (p, = pg = 50 bar)
) 50 / '//’ \ \\ \ Presion en A <50 bar — el tiempo de ajuste se alarga
o 40—+ AYA R Presién en A > 50 bar — el tiempo de ajuste se acorta
1Y/ N\
3 \
o 30, / / :\F_ 5\__ — | Las variaciones del tiempo de ajuste son afectadas por
20—+ \\ la relacion de superficies del diafragma como sigue:
10 ‘\. \ — v.nom. 0 — 100%: el tiempo de ajuste se acorta,

0 100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500
Tiempo en ms —
Respuestaaescalon 0 — 100 = 0 % =——— — v. nom. 100 — 0%:

10 — 90 = 109% === v
25 - 75 - 250% = ———

cuanto mayor es la presion de
entrada y menor el Ap a través
de la valvula.

el tiempo de ajuste se acorta,
cuanto mayor es la presion de
entrada y mayor el Ap a través
de la valvula.
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TN63

Fugas de A — B y B — A en funcidn de la dife-
rencia de presiéon Ap (valor nominal 0 V 6 4 mA)

14,0
/

12,0
P 1%
£10,0 e
£ 8,0
5 6’0 // Dispersion
(_U 1
g ., // 1
I 1

2,0 =

é/
0 50 100 150 200 250 300 315

Diferencia de presién en bar —

Dimensiones: Tipo FES (medidas nominales en mm)

TN 25 32 40 50 63
H11 51 63 62 73 90 1
H12 116 128 127 138 165
H13 110 122 121 132 149
H14 118 130 129 140 157 N
H15 | 1375 | 1495 | 1485 | 1595 | 1765 | = <
H16 25 35 45 45 65 =
L1 85 102,5 126 140 180
L2 93,5 102,5 126 140 180
L3 425 51,25 63 70 90
L8 139 150 169 184 219
L9 15 15 15 15 15 :é‘ © -
EyT !
' |
/7] 0,01/100mm | |
Terminacion requerida de la Rzmax 4 LN
superficie de montaje de la
valvula
6 3
1 Placa de caracteristicas LQ\
2 Juntas iguales para conexiones Xy Y 9

3 4 tornillos de sujecién de la valvula segun ISO 4762-10.9

(coeficiente de rozamiento 0,09 ... 0,14 segin VDA 235-101)
incluidos en el suministro:
TN25: M12 x 60, par de apriete M, =75 Nm

TN32: M16 x 75, par de apriete M, =170 Nm

TN40: M20 x 80, par de apriete M, =350 Nm r |_

TN50: M20 x 90, par de apriete M, =380 Nm

TN63: M3O0 x 100, par de apriete M, = 1200 Nm
4 Conector para solenoide proporcional

\1

pedido por separado ver pagina 6

5 Conector para captador inductivo de posicion L3
pedido por separado ver pagina 6

L2

6 Espacio requerido para retirar el conector

L8




RS 29209/04.07 | FES; FESE Hydraulics | Bosch Rexroth AG 15/16
Dimensiones: Tipo FESE (medidas nominales en mm)
930
TN | 25 32 40 50 63 .
5~ a 4
H11| 51 63 62 73 90 ] )
H12| 116 128 127 138 155 |’ | /‘}
H13| 110 | 122 | 121 | 132 | 149 | | | [
H16| 279 | 291 | 290 | 301 | 318 - : |
H17| 25 | 35 | 45 | 45 | 65 e | &g 2
L1 | 85 [1025| 126 | 140 | 180 ; S
L2 | 935 [102,56| 126 | 140 | 180 g [
L3 | 42,5 | 51,25 | 63 70 90 i
L7 | 385 [ 51,25 | 63 66 86
L8 | 139 | 150 | 169 | 184 | 219
L9 15 15 15 15 15 ©
L1o| 10 |18,75| 30,5 | 375 | 575 T
~
m
-— . r
| | |
I '
| o o
| T T
A [
T 1
o , /7] 0,01/100mm |
Terminacion requerida de la
superficie de montaje de la Rzmax 4 ,
valvula 1 I
\© | ™ ' '
EIT , Y
1 Placa de caracteristicas |
2 Juntas iguales para conexiones Xy Y | ™ (
3 4 tornillos de sujecion de la valvula segun ISO 4762-10.9 Y
(coeficiente de rozamiento 0,09 ... 0,14 segun VDA 235-101)
incluidos en el suministro: 3 2 5
TN25: M12 x 60, par de apriete M, =75 Nm \
TN32: M16 x 75, par de apriete M, =170 Nm L8 L9
TN40: M20 x 80, par de apriete M, = 350 Nm L2
TN50: M20 x 90, par de apriete MA =380 Nm r&.
TN63: M30 x 100, par de apriete M, = 1200 Nm L7
4 Conector L10
pedido por separado ver pagina 7
5 Espacio requerido para retirar el conector
N

L1
65
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Medidas de montaje (medidas nominales en mm)

Medidas de montaje segun DIN ISO 7368 TN Medidas de montaje seguin DIN ISO 7368
TN 25 | 32 | 40 | 50 | 63 25 ISO 7368-BB-08-2-A
oD1H8 45 | 60 | 75 | 90 | 120 32 ISO 7368-BC-09-2-A
oD2 25 | 32 | 40 | 50 | 683 40 ISO 7368-BD-10-2-A
oD3 25 | 32 | 40 | 50 | 683 50 ISO 7368-BE-12-2-A
max. @D3 32 | 40 | 50 | 63 | 80 63 ISO 7368-BF-12-2-A
oD4H8 34 | 45 | 55 | 68 | 90
D5 M12 | M16 | M20 | M20 | M30 10 "‘Ul 0,01/100mm |
max. @D6 6 8 10 10 12 01— <01
@D7H13 6 | 6 | 6 8 | 8 / i ¢ %%{}\ ¥/
H1 44 | 52 | 64 | 72 | 95 ‘ ) e : i
H1Y 405 | 48 | 59 | 655 | 865 ~ /w i | ! J+|
H2 72 | 85 | 105 [ 122 [ 155 | _| 3| ¢% - T <
H3 58 | 70 | 87 | 100 | 130 f’é i ; | -
H4 25 | 35 | 45 | 45 | 65 O T -—B+-2
H5 12 [ 13 [ 15 | 17 | 20 y /\ RN @
Hé 25 | 25 | 8 3 4 12 1 A
H7 30 | 80 | 30 | 35 | 40 s
H8 25 | 25 3 4 4 *
min. H9, (de control) 1 1,5 2,5 2,5 3
min. H10 8 8 8 8 8 10
L1 85 |102,5| 126 | 140 | 180
L2 93,5 | 102,5| 126 | 140 | 180
L3 425 |5125| 63 | 70 | 90
L4 58 | 70 | 85 | 100 | 125 | N
L5 33 | 41 50 | 58 | 75 y
L6 16 17 | 23 | 30 | 38 S
L7 29 | 35 | 425 | 50 | 625 =
" Centro de la perforacién para max. @D3 =
Tolerancias segun: Tolerancias generales ISO 2768-mK
7 Conexion X 7 oD6
8 Conexion Y

9 Perforacion espiga de fijacion

10 Profundidad de ajuste
11 Medida de control

12 La conexion B se puede disponer en culquier lugar sobre

el eje medio de la conexiéon A. Sin embargo se debe tener
en cuenta no danar las perforaciones de sujecion ni las de

pilotaje.

13 Para otros diametros de la conexiéon B distintos a los indi-

cados se debe calcular la distancia desde la superficie de

la tapa hasta el centro de la perforacion.

Bosch Rexroth AG

Hydraulics

Zum EisengieBer 1

97816 Lohr am Main, Germany
Telefon +49 (0) 93 52/ 18-0

Telefax +49 (0) 93 52 / 18-23 58
documentation@boschrexroth.de

www.boschrexroth.de
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© Todos los derechos de Bosch Rexroth AG, también para el caso de so-
licitudes de derechos protegidos. Nos reservamos todas las capacidades
dispositivas tales como derechos de copia y de tramitacion.

Los datos indicados sirven solo para describir el producto. De nuestras
especificaciones no puede derivarse ninguna declaracion sobre una cierta
composicion o idoneidad para un cierto fin de empleo. Las especificaciones
no liberan al usuario de las propias evaluaciones y verificaciones. Hay que
tener en cuenta que nuestros productos estan sometidos a un proceso na-
tural de desgaste y envejecimiento.



